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Beschrefbung 

[0001] Die vortiegende Erfindung befaBt sich mit ei- 
nem Geberzylinder, insbesondere fur eine hydraulische 
Kraftfahrzeugbremsanlage. nach dem Oberbegriff des s 
Anspruchs 1 . 

[0002] Ein derartiger Geberzylinder ist aus der FR 2 
327 896 A1 bekannt. Der Geberzylinder besitzt ein Ge- 
hause mit einem gehausefesten Dichtelennent sowie ei- 
nem In dem Gehause verschiebbar angeordnelen Kol- io 
ben. soda3 ein Druckraum in dem Gehause abgegrenzt 
ist. Ferner verf ugt der Kofben uber eine am Umfang um> 
laufende Nut. in die am Umfang verteilt mehrere Quer- 
bohrungen mit kreisformigem Querschnitt einmOnden, 
wodurch eine Verbindung zu einem drucklosen Nach- i5 
laufraum bereitgestellt wird. 

[0003] Der bekannte Geberzylinder ist mit dem Nach- 
teil behaftet. da3 ein hoher Volumenstrom aus dem 
Nachlaufraum in den Druckraum nur durch eine groBe 
Anzahl von Querbohrungen bewirkt werden kann. wel- 20 
che grund satzlich auch sorgfaltig en tgratet werden 
mussen, damit eine Beschadigung Oder kerstorung des 
DTcfTteiemenres ausgeschlossen werden kaiin, wuriii 
der Kolben mit der uuerbonrungen aas uicnielemenf™** 
uberfahrt. 25 
[0004] Eine groBe Bohrung wQrde zwar einen groBen 
VolumenfluB ermoglichen, aber auch die Gefahr der 
Ze rstorung des Dlchtel ements effSR 
Ben Leerweg bedingen. insbesondere weil sich der zu 
entgratende Bohrungsrand nach radial auBen in Rich- 30 
tung Dichtelement verschiebt. 

[0005] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es da- 
her, einen gattungsgemaBen Tandemhauptzylinder vor- 
zuschlagen. bei dem ein hoher Volumenstrom durch die 
Querbohrungen ermoglicht wird, ohne die Gefahr der 35 
Zerstorung des Dichtelements zu erhohen. 
[0006] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB zusam- 
men mit den kennzeichnenden Merkmalen des Patent- 
anspruchs 1 gelost. 

[0007] ErfindungsgemaB ist die Querbohrung schlitz- 40 
formig ausgebildet. Ein wesentlicher Vorteil der Erfin- 
dung geht damit einher, daB es die Schlitzform ermog- 
licht, bei gerlnger Beschadigungsgefahr einen groBen 
Volumenstrom durch die Querbohrung hindurchzufuh- 
ren, weil wesentliche Teile des zu entgratenden Boh- ^5 
rungsrandes nach radial innen verschoben. also von 
dem Dichtungselement entfernt angeordnet sind. Eine 
schlitzformige Querbohrung ist einfach durch Stanzen 
Oder spritztechnisch herstellbar. Moglich sind auch 
Querbohrungen mit beispielswetse ovaiem Querschnitt. so 
[0008] Vorteilhafte Ausfuhrungsformen der Erfindung 
gehen aus Unteranspruchen im Zusammenhang mit der 
Beschreibung und der Zeichnung hervor. 
[0009] Besonders einfach herstellbar ist eine symme- 
trisch umlaufende Nut. Eine derartige Nut bietet zudem ss 
eine groBtmogliche Erweiterung des Stromungsmittel- 
querschnitts und damit eine niedrige FlieBgeschwindig- 
keit des Hydaulikmediums bei hohem Volumenstrom. 
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[0010] Eine geringfugige Neigung der Seitenflachen 
der Nut bezuglich der AuBenflache des Kolbens bewirkt 
eine geringe Beeintrachtigung des Dichtelements beim 
Uberfahren desselben durch die Nut. Dabei hat sich ei- 
ne Neigung von etwa 30° als besonders geeignet her- 
ausgestellt. da die Seitenflachen in diesem Fall ausrei- 
chend flach, d.h. der Ubergang ausreichend sanft ist 
und gleichzeitig ein ausreichend groBer Stromungsmit- 
telquerschnitt erzielt wird. Ebenfalls gute Eigenschaften 
werden aber auch bei einer Abweichung von diesem 
Wert urn ± 15** erzielt. 

[0011] Als besonders vorteilhaft hat es sich dabei her- 
ausgestellt, den Querschnitt der Nut in Form eines V 
auszubilden. dessen Schenkel in einem stumpfen Win- 
kel zueinander stehen. Hierbei werden sowohl gute Ei- 
genschaften als auch eine einfache Herstellung erzielt. 
[0012] Die durch die Erfindung erzielte Querschnitts- 
erweiterung ermoglicht es, mit einer geringen Anzahl 
von Querbohrungen mit jeweils entsprechend groBem 
Querschnitt auszukommen. Der Querschnitt der Quer- 
bohrung kann groB sein, da an deren Mundung an der 
AuBenseite des Kolbens durch die erfindungsgemaBe 
Nut keine Beeintrachtigung des Dichtelements hervor- 
gerufen wird. Besonders einfach herzustellen sind da- 
bei zwei, vorzugsweise auf einer Achse liegende Quer- 
bohrungen. die beispielsweise durch Bohren in einem 
Arbeitsgang hergestellt werden konnen. Auch vier Boh- 
rungen haben diesen Vorteil. Noch einfacher ist es, eine 
einzige Querbohrung herzustellen. 
[001 3] Ist der Nachlaufraum in einem den Kolben fuh- 
renden Fuhrungselement ausgebildet, so weist dieses 
erfindungsgemaB kolbenseitig radiale Ausnehmungen 
auf, die in Umfangsrichtung durch mindestens einen 
Steg voneinander getrennt sind. Der Kolben kann dabei 
direkt am Steg aniiegen, was eine besonders gute Fuh- 
rung trotz der partiellen Ausnehmungen im Fuhrungs- 
element ermoglicht. Die Ausnehmungen stehen in der 
zuruckgestellten Position des Kolbens mit der erfin- 
dungsgemaBen Nut in Verbindung und ermoglichen so 
eine Druckmittelverbindung vom Druckraum zum Nach- 
laufraum unabhangig von der jeweiligen Winkelstellung 
des Kolbens bezuglich der Geberzylinderachse. Eine 
Festlegung dieser Winkelorientierung ist somit nicht er- 
forderlich. Durch die Tiefe der Ausnehmungen kann ein 
ausreichender Stromungsquerschnitt gewahrleistet 
werden. Dabei ist zumindest eine Ausnehmung und ein 
Steg, der dann fast umtauf end ist. vorgesehen Oder ent- 
sprechend zwei Oder mehrere Ausnehmungen, die 
durch zwei Oder mehrere Stege voneinander getrennt 
sind. 

[0014] Erstreckt sich die Ausnehmung axial bis zu ei- 
nem an dem Fuhrungselement anliegenden Dichtele- 
ment so kann letzteres dadurch mit Hydraulikmedium 
benetzt werden. Insbesondere wenn das Dichtelement 
an den AuBenraum angrenzt, wird dessen Haltbarkeit 
durch diese Benetzung erhoht. 

[0015] Weitere Vortetle der Erfindung ergeben sich 
aus der nachfolgenden Beschreibung anhand der 
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Zelchnungen. Dabei zeigen: 



Fig. 1 



Fig. 2a. 2b 



Fig. 3a. 3b 



einen ertindungsgemaOen Geberzylin- 
der im Querschnitt, 

vergroBerte Ausschnitte aus Fig. 1 im 
Bereich des linken Fuhrungselements 

vergroBerte Ausschnitte aus Fig. 1 im 
Bereich des rechten Fuhrungsele- 
ments. 



[0016] Der Geberzyllnder 1 der Figur 1 ist als Tan- 
dem-Hauptzylinder einer Kraftfahrzeugbremsanlage 
mit zwei Kolben 2.3 versehen. Die Kolben 2.3 sind in 
entsprechenden Fuhrungselementen 4.5 gefuhrt und 
mittels Dichtelementen 6,6' bzw. 7,7' abgedichtet. 
[0017] Die Dichtelemente 6,6' werden durch das Fuh- 
rungsetement 4 sowie eine Hulse 8 axial positioniert. 
Die Dichtelemente 7,7' werden durch das Fuhrungsele- 
ment 5 sowie eine Buchse 9 axial fixiert. Zwischen Hulse 
8 und Fuhrungselement 5 ist eine Ausgleichsscheibe 10 
angeordnet. die ebenfalls zur axialen Fixierung des 
Dichtelements 7 beitragt. 

[0018] Eine Ausgleichsscheibe 11 ist zwischen Buch- 
se 9 und einem VerschluBdeckel 13 angeordnet. Die 
Ausgleichsscheibe 1 1 welst Federabschnitte 1 1 ' auf , die 
sich gegen den VerschluBdeckel 1 3 abstutzen und die 
Buchse 9 gegen das Fuhrungselement 5 drucken, und 
somit einen Ausgleich fur gegebenenfalls geringfugig 
abweichende relative axiale Positionen von 
VerschluBdeckel 13 bezuglich der Buchse 9 bzw. dem 
Fuhrungselement 7 bilden. Auch geringfugige axiale To- 
leranzen der einzelnen Bauteile kbnnen so ausgegli- 
chen werden. 

[0019] Der VerschluBdeckel 1 3 verschlieBt eine 6ff- 
nung 15 des Geberzylinders 1, von der aus sich eine 
gestufte axiale Bohrung 12 bis zu einer Offnung 14 er- 
streckt. Aus der Oflnung 14 ragt ein ruckwartiger Teil 
des Kolbens 2 heraus. An dem Kolben 2 liegt eine Kol- 
benstange 16 an, mittels derer eine Betatigungskratt F-, 
auf den Kolben 2 ausgeubt werden kann. 
[0020] Das Kunststoffrohr 40 weist an seinem vorde- 
ren, im Druckraum 22,23 befindlichen Ende einen bzw. 
mehrere radiale Vorsprunge 39 auf, die an einer Stufe 
der Hulse 8 zur Aniage kommen konnen. und somit ein 
Herausfatien des Kolbens 2 aus dem Geberzylinder 1 
verhindern. 

[0021] Die Kolben 2 bzw. 3 weisen eine glatte, zylin- 
drische AuBenflache 32 bzw 33 auf und sind mit einem 
Hohlraum 34 bzw. 35 versehen. Ein zwischen den Kol- 
ben 2 und 3 angeordnetes Federpaket 17, bestehend 
aus Spannstift 1 7', Spannhulsen 18 und 1 9 sowie Feder 
20. ubt bei Verschlebung des Kolbens 2 eine Axialkraft 
auf den Kolben 3 aus. um diesen zu verschieben. Wirkt 
keine Betatigungskraft F^ auf den Kolben 2 ein, so wird 
dieser durch die Kraft der Feder 20 zuruckgestellt. Der 
Kolben 3 wird durch die Kraft der Feder 21 , die sich am 



VerschluBdeckel 1 3 abstutzt. zuruckgestellt. 
[0022] Zwischen den Kolben 2 und 3 befindet sich ein 
Primardruckraum 22, zwischen Kolben 3 und Ver- 
schluBdeckel 13 befindet sich ein Sekundardruckraum 
5 23. Die Druckraume 22 bzw. 23 sind durch die schema- 
tisch angedeuteten Druckanschlusse 24 bzw. 25 an un- 
terschiedliche Bremskreise eines Kraftfahrzeugs ange- 
schlossen. 

[0023] Im zuruckgestellten Zustand der Kolben 2 bzw. 

10 3 sind die Druckraume 22 bzw. 23 uber in den entspre- 
chenden Kolben angeordnete Querbohrungen 26 bzw. 
27 mit Nachlaufraumen 28 bzw. 29, die in den Fuhrungs- 
elementen 4 bzw. 5 ausgebildet sind. verbunden. Statt 
einer Querbohrung 26 kann auch eine Axialnut 26' vor- 

15 gesehen sein. die als Alternative in der oberhatb der ge- 
strichelt angedeuteten Achse A des Geberzylinders 1 
abgebildeten Halfte des Kolbens 2 dargestellt ist. Die 
Nachlaufraume 28 bzw. 29 sind uber Behalteranschtus- 
se 30 bzw. 31 mit einem hier nicht dargestellten druck- 

20 losen Nachlaufbehalter verbunden. 

[0024] Vor einer Betatigung des Geberzylinders 1 be- 
finden sich die Kolben 2,3 in ihrer dargestellten, zuruck- 
gesetzten Ausgangsposition. Dabei sind die Druckrau- 
me 22, 23 mit dem nicht dargestellten drucklosen Aus- 

25 gleichsbehalter verbunden, das in ihnen befindliche Hy- 
draulikmedium ist drucklos. 

[0025] Zur Betatigung des Geberzylinders 1 wird eine 
Betatigungskraft Fi uber die Kolbenstange 16 auf den 
Kolben 2 ausgeubt, welcher sich dadurch in der Abbil- 

30 dung nach links bewegt. Durch die unter Vorspannung 
stehende Feder 20 des Federpakets 17 wird gleichzeitig 
der Kolben 3 nach links verschoben. Die Querbohrun- 
gen 26, 27 bzw. bei Vorhandensein die entsprechenden 
Axialnuten 26' uberfahren dabei die Dichtelemente 6', 

35 7\ wodurch die hydraulische Verbindung zwischen Pri- 
mardruckraum 22 und Nachlaufraum 28 sowie zwi- 
schen Sekundardruckraum 23 und Nachlaufraum 29 
unterbrochen wird. Eine weitere Verschiebung der Kol- 
ben 2,3 nach links bewirkt eine Druckerhohung in den 

^0 Druckraumen 22.23. Hydraulikmedium wird uber die 
Druckanschlusse 24.25 zur Betatigung derangeschlos- 
senen, nicht dargestellten Radbremsen ausgeschoben. 
[0026] LaBt die Betatigungskraft F^ nach, so werden 
die Kolben 2,3 durch den in den Druckraumen 22.23 

^5 herrschenden Druck sowie die Kraft der Federn 20, 21 
nach rechts verschoben. Dabei kann erforderlichenfalls 
Hydraulikmedium aus den Nachlaufraumen 28, 29 uber 
die auBere Dichtlippe der Dichtelemente 6'. 7' in die ent- 
sprechenden Druckraume 22,23 nachgesaugt werden. 

so Sobald die Kolben 2,3 ihre Ausgangsstellung einge- 
nommen haben besteht wieder eine direkte Verbindung 
der Druckraume 22,23 zu den entsprechenden Nach- 
laufraumen 28.29 uber die Querbohrungen 26.27. 
[0027] Ein Zuruckschieben der Kolben bzw. eines der 

5S Kolben in die entsprechende Ausgangsstellung kann 
auch uber eine Druckerhohung im Druckraum 22 bzw. 
23 bewirkt werden. 

[0028] Eine derartige Druckerhohung kann bei der 
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Verwendung eines erfindungsgemaBen Tandemhaupt- 
zylinders in einer geregelten Bremsanlage (ABS.ASR. 
Regelung der Fahrstabilitat o.a.) wahrend einer ent- 
sprechenden Regelung auftreten. 
[0029] ErfindungsgemaR munden die Querbohrun- 
gen 26.27 bzw. die Axialnut 26* in einer umlaufenden 
Nut 100.101. Dies ist in den nachfolgenden Figuren inn 
vergoGerten MaBstab abgebiidet. 
[0030] Fig. 2a zeigt einen vergroGerten Ausschnitt 
aus Fig. 1 im Bereich des Fuhrungselements 5 und des 
oberhalb der Achse A liegenden Teils des Kolbens 3, 
wahrend Fig. 2b den entsprechenden unteren Teil dar- 
stellt. 

[0031] Die als Querbohrungen 27 ausgebiideten 
Naclilaufbohrungen verlaufen vom l-lolilraum 35 des 
Kolbens 3 zur Nut 101. Diese weist einen V-fdrmigen 
Querschnitt auf. dessen Seitenflachen 103,105 um ei- 
nen spitzen Winkel zur KolbenauGenflache 107 geneigt 
sind. In Fig. 2a wird der Nachlaufraum 29 durch eine 
Radialbohrung 109 und eine Axialboh rung 111 gebildet, 
die uber eine Ausnehmung 1 1 3 mit der Nut 101 verbun- 
den sind, wenn sich der Kolben 3 in der dargestellten, 
zuruckgesetzten Position befindet. Die Ausnehmung 
1 1 3 erstreckt sich axial nicht ganz bis an die Dichteie- 
mente 7 bzw. 7'. Sonnit besteht bei nach links verscho- 
benem Kolben 3 kein Spall zwischen der KolbenauGen- 
flache 107 und dem Fuhrungslement 5, in den die mit 
dem im Druckraum 22 bzw. 23 herrschenden Druck be- 
aufschlagten Dichtelemente 7.7' hineingepreBt werden 
konnten. Eine Stutzscheibe 117 verhindert ein Eindrin- 
gen des DIchtelements T in die Axialbohrung 111. Der 
beim Verschieben des Kolbens 3 nach links durch die 
Nut 101 gebildete Spalt ist von seiner Abmessung so 
gering, daB keine Beeintrachtigung des Dichtetements 
7' auftritt. 

[0032] In dem in Fig. 2b dargestellten Ausschnitt wird 
der Nachlaufraum durch eine im wesentlichen radial 
verlaufende Schragbohrung 109* gebildet. die im Be- 
reich der umlaufenden Nut 101 mundet, wenn der Kol- 
ben 3 in seiner zuruckgestellten Position ist. Eine der 
Ausnehmung 113 entsprechende Ausnehmung zur Ver- 
bindung der Nut 101 mit dem Nachlaufraum 29 ist hier 
nicht erforderlich. In der Fig. 2b erkennt man den Steg 
1 1 5. der beidseitig der Ausnehmung 113 fast vollstandig 
umlaufend ausgebiidet ist. 

[0033] In Fig. 3a erkennt man den Bereich des Fuh- 
rungselements 4 sowie den Kolben 2 oberhalb der Ach- 
se A, hier allerdings mit Querbohrung 26 statt Axialnut 
26' dargestellt, in Fig. 3b die entsprechende untere Half- 
te. Die Querbohrungen 26 munden in die umlaufende 
Nut 100, deren Seitenflachen 102,104 analog zur Fig. 
2a, 2b ausgebiidet sind. 

[0034] Der Nachlaufraum 28 wird durch eine Radial- 
bohrung 108 und einer Axialbohrung 110 gebildet und 
ist uber die Nachlaufbohrung 118 mit einem nicht dar- 
gestellten drucklosen Ausgleichsbehalter verbunden. 
Die Radialbohrung 108 mundet in einer Ausnehmung 
112 des Fuhrungselements 4. die sich vom Bereich der 
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umlaufenden Nut 100 axial bis zum Bereich des in Fig. 
3a nicht dargestellten Dichtelemente 6 erstreckt. wie 
aus Fig. 1 ersichtlich. Sie dient zum einen der Verbin- 
dung des Nachlaufraums 28 mit der umlaufenden Nut 
^ 100 im zuruckgestellten Zustand des Kolbens 2. analog 
wie zu Fig. 2a beschrieben, und zum anderen zur Be- 
netzung des DIchtelements 6 mit Hydraulikmedtum. 
[0035] In Fig. 3b erkennt man den Steg 114 der zwi- 
schen den Ausnehmungen 112 angeordnet ist. Die um- 
70 laufende Nut 100 hat uber die in diesem Schnitt nicht 
sichtbaren, dem Steg 114 benachbarten, Ausnehmun- 
gen 112 Verbindung zum Nachlaufraum 28. 
[0036] Bei Betatigung des Kolbens 2 wird dieser nach 
links verschoben. wobei die Nut 100 den Bereich des 
75 Fuhrungselements 4 verlaBt und das Dichtelement 6' 
uberfahrt. Daraufhin erfolgt ein Druckaufbau im Druck- 
raum 22, wodurch die Dichtlippen des Dichtelements 6' 
an die KolbenauBenflache 106 bzw. die gestufte Boh- 
rung 12 angepreBt werden. Die Stutzscheibe 116 wird 
gegen die Axialbohrung 110 gepreBt, das Dichtelement 
6' liegt sicher an der Stutzscheibe 116 an. 
[0037] Die Verbindung zwischen Druckraum 22 und 
drucklosem Behalter in der in Fig. 3a dargestellten un- 
betatigten Kolbenendstellung wird erfindungsgemaB 
durch die umlaufende Nut 100 erzeugt, in die von innen 
mindestens eine Querbohrung 26 mundet. Die Nut 100 
hat in der besagten Endstellung Verbindung zum druck- 
losen Behalter uber die Ausnehmung 112 in dem ge- 
hausefesten Fuhrungslement 4 bzw. uber eine an glei- 
cher Stelle austretende Schragbohrung analog zur 
Schragbohrung 109' aus Fig. 2b. Eine Druckmittelver- 
bindung bei zuruckgestelltem Kolben 2 ist somit sicher- 
gesteilt. Dadruckbelastete Dichtelemente 6',7, 7'. insbe- 
sondere wenn sie als Manschetten ausgefuhrl sind, in 
groBen Spalten durch Extrusion zerstort werden, sind 
die umlaufenden Nuten 100,101 als kleine Spalte aus- 
getegt, die dennoch einen groBen Querschnitt aufwei- 
sen. da sie umlaufend ausgebiidet sind. Um einen gro- 
Ben Verbindungsquerschnitt zu ermoglichen. ohne die 
Ausdehnung der Querbohrung 26 in Axialrichtung des 
Geberzylinders zu erhohen, ist die Querbohrung 26 in 
Fig. 3b als Schlitz ausgebiidet, dessen iangere Achse 
senkrecht zur Zeichenebene angeordnet ist. 
[0038] ErfindungsgemaB wird vorgeschlagen. die 
Querbohrungen 26 eines mit Plungerkotben 2 versehe- 
nen Geberzylinders 1 in einer in die AuBenflache 106 
eingebrachten umlaufenden Nut 100 munden zu las- 
sen. 



Patentanspruche 

1. Geberzylinder (1) mit einem darin verschiebbaren 
Kolben (2,3) der mittels eines gehausefest ange- 
ordneten Dichtelements (6', 7') gegenuber einem 
Druckraum (22,23) abgedichtet ist, welcher durch 
zumindest eine im Kolben (2,3) ausgebitdete Quer- 
bohrung (26.27) mit einem drucklosen Nachlauf- 
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raum (28,29) verbindbar ist, wobei aut der AuBen- 
flache (106.107) des Kolbens (2.3) zumindest eine 
umlauf ende Nut ( 1 00, 1 01 ) ausgebiidet ist. in die die 
Querbohrung (26.27) mundet, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Querbohrung (26,27) schlitzfor- 
mig ausgebiidet ist. 

2. Geberzylinder nach einem der vorhergehenden An- 
spruche. dadurch gekennzeichnet, da3 die Sei- 
tenflachen (102 - 105) der Nut (100,101 ) nur gerlng- 
fugig gegenuber der AuBenftache (106.107) des 
Kolbens (2.3) geneigt sind. 

3. Geberzylinder nach einem der vorhergehenden An- 
spruche. dadurch gekennzeichnet, daB die Nut 
(100,101) einen Querschnitt in Form eines V auf- 
weist, dessen Schenket in einem stumpfen Winkel 
zueinander stehen. 

4. Geberzylinder nach einem der AnsprOche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB zwei bis vier Quer- 
bohrungen (26,27) mit geeignet groBem Quer- 
schnitt im Kolben (2,3) ausgebiidet sind. 

5. Geberzylinder nach einem der vorhergehenden An- 
sprOche, dadurch gekennzeichnet, daB der Nach- 
laufraum (28,29) in einem den Kolben fuhrenden 
Fuhrungselement (4.5) ausgebiidet ist. welches 
kolbenseitig radiale Ausnehmungen (112.113) auf- 
weist, die in Umfangsrichtung durch mindestens ei- 
nen Steg (114.115) getrennt sind. 

6. Geberzylinder nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Ausnehmung (1 1 2, 1 1 3) sich axial 
bis zu einem an dem Fuhrungselement (4,5) anlie- 
genden Dichtelement (6) erstreckt. 



Claims 

1 . Master cylinder (1 ) including a piston (2, 3) movable 
therein, which is sealed relative to a pressure cham- 
ber (22, 23) by way of a sealing element (6', 7') fixed 
on the housing, the pressure chamber (22, 23) be- 
ing connectable to an unpressurized supply cham- 
ber (28. 29) by at least one transverse bore (26, 27) 
provided in the piston (2, 3), wherein at least one 
circumferential groove ( 1 00, 1 01 ) is provided on the 
outer surface (106. 107) of the piston (2, 3) into 
which the transverse bore (26, 27) opens, 
characterized in that the transverse bore (26, 27) 
has a slot -shaped configuration. 

2. Master cylinder as claimed in any one of the pre- 
ceding claims. 

characterized in that the lateral surfaces (102 - 
105) of the groove (100. 101) are inclined only 
slightly with respect to the outer sudace (106, 107) 
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of the piston (2. 3). 

3. Master cylinder as claimed in any one of the pre- 
ceding claims, 

5 characterized in that the groove (100, 101) has a 

cross-section in the shape of a V having legs which 
are at an obtuse angle relative to each other. 

4. Master cylinder as claimed in any one of the claims 
10 1 to 3, 

characterized in that two to four transverse bores 
(26, 27) having an appropriately large cross-section 
are provided in the piston (2, 3). 

5. Master cylinder as claimed in any one of the pre- 
ceding claims, 

characterized in that the supply chamber (28, 29) 
is provided in a guide element (4, 5) in which the 
piston is guided, the guide element including on the 
20 piston side radial recesses (112, 113) which are 
separated from each other in a circumferential di- 
rection by at least one web (114, 115). 

6. Master cylinder as claimed in claim 5, 

25 characterized in that the recess (112.113) extends 
axially up to a sealing element (6) which abuts on 
the guide element (4, 5). 



1. Maltre-cylindre (1) comportant un piston(2. 3) qui 
peut y etre deplace d'une maniere coulissante et 
dont r^tancheite est assur^e au moyen d'un ele- 

35 ment d*6tancheite (6', 7'). fixe par rapport au boltier, 
par rapport ^ une chambre de pression (22. 23) qui 
peut communiquer avec une chambre de remplis- 
sage sans pression (28, 29) par I'intermediaire d'au 
moins un pergage transversal (26, 27) menage 

40 dans le piston (2, 3), tandis qu'au moins une gorge 
(100. 101) qui fait tout le tour est m6nag§e sur la 
surface ext^rieure (106, 107) du piston (2. 3) et 
dans laquelle debouche le pergage transversal (26. 
27), caracterise en ce que le pergage transversal 

45 (26, 27) est realist en forme de fente. 

2. Maltre-cylindre suivant la revendication preceden- 
te, caracterise en ce que les surfaces laterales (1 02 
a 1 05) de la gorge (1 00, 1 01 ) ne sont inclinees que 

50 faiblement par rapport ^ la surface ext^rieure (1 06, 
107) du piston (2. 3). 

3. Maitre-cylindre suivant Tune des revendications 
precedentes, caracterise en ce que la gorge (100, 

55 101) prdsente une section en forme de V dont les 
branches font un angle obtus I'une avec Tautre. 

4. Maitre-cylindre suivant I'une des revendications 1 
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30 Revendications 



20 



5 
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a 3. caracterise en ce que deux a quatre pergages 
transversaux (26, 27) pr^sentant una section d'une 
grandeur appropri6e sont m^nag^s dans ie piston 

(2. 3). 

5 

Maitre-cylindre survant Tune des revendications 
pr6cedentes, caractdrise en ce que la chambre de 
remplissage (28, 29) est menagee dans un element 
de guidage (4, 5) qui guide Ie piston et qui comporte, 
c6t6 piston, des evidements radiaux (112. 113) qui io 
sont separes suivant la direction peripherique par 
au moins une partie pleine (114, 115). 

Maitre-cylindre suivant la revendication 5, caract^- 
ris6 en ce que r§videment (112, 113) s'etend axia- 
lement jusqu'a un element d'etancheite (6) adjacent 
a Telement de guidage (4, 5). 
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Fig. 3q 
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